瓦斯抽采钻孔封孔质量检测设备的研制
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摘  要：针对当前确定瓦斯抽采钻孔封孔深度基本依靠现场经验或钻屑量推算，缺乏直接检测技术手段的问题，设计研制了一种基于嵌入式技术的抽采钻孔检测设备。… 通过自动检测钻孔内不同深度的瓦斯浓度及其变化规律，判断钻孔漏气位置，确定钻孔封孔深度。设备为抽采钻孔封孔质量检测及封孔工艺改进提供了一种新的可靠的技术手段，有利于提高煤层瓦斯抽采效率。
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Development of sealing quality detection equipment for gas drainage borehole
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Abstract: In view of problem that the sealing depth of gas drainage boreholes is determined by field experience or drilling cuttings quantity, lacking direct detection technology, a gas drainage borehole detection equipment based on embedded technology was developed. … By automatically detecting the gas concentration in different depths of borehole and its variation rule, the leak position of borehole is found, and the sealing depth of drilling hole is determined. The equipment provides a new reliable technical method for sealing quality detection and sealing process improvement of drainage boreholes, which is beneficial to improve the coal gas drainage efficiency.
Keywords: gas drainage; sealing depth; sealing quality; detection technology; drilling cutting


——————————————————————————
收稿日期：2025-07-26   
基金项目：国家自然科学基金项目(12345678，87654321)；河南省科技创新基金项目(2024HNS-21)
作者简介：大宇(1985- )，男，黑龙江哈尔滨人，教授，博士，博士生导师，研究方向：煤矿区煤层气开发及瓦斯灾害治理，E-mail：tyler888@163.com。
通信作者：王宇航(1980- )，男，陕西神木人，研究员，硕士，研究方向：煤矿区煤层气开发及瓦斯灾害治理，E-mail：12345678@qq.com。








0  引  言

钻孔封孔质量是影响煤层瓦斯抽采效果的基本因素，关键在于确定合理的封孔深度[1]。《防突规定》中只是明确规定了封孔深度的下限值，即穿层钻孔封孔深度必须大于5 m，顺层钻孔封孔深度必须大于8 m，缺乏上限值来确定合理的封孔深度范围[2]。基于此，当前确定瓦斯抽采钻孔封孔深度基本依靠现场经验或钻屑量推算，而后根据单孔孔口处测得的瓦斯浓度来判断封孔质量的好坏，缺乏直接检测钻孔内部的技术手段[3-6]。
本文设计了一种封孔质量检测设备来直接检测钻孔孔内瓦斯浓度变化，并以此判定封孔质量及漏气位置。

1  瓦斯抽采钻孔封孔质量检测设备总体设计

1.1  总体方案设计
煤层瓦斯在抽采钻孔内部移动规律显示：当钻孔封孔质量良好时，孔内瓦斯浓度主要受沿程阻力影响呈线性衰减；如果出现漏气，则孔内瓦斯浓度的衰减在漏气区域存在突变。利用这一原理，设备将探测管深入瓦斯抽采钻孔孔内，探测不同深度的瓦斯浓度，……。
……
……
除尘效率
η=(C1-C2)/C1                 (1)                                                       
式中：C1为除尘器入口粉尘浓度，C2为除尘器出口粉尘浓度。
……








测量漏气钻孔孔内瓦斯浓度典型数据，如表1所示。
表1  漏气钻孔孔内瓦斯浓度典型数据
Table 1  Typical data of gas concentration in leaking             boreholes                
                                         % 
	深度/m
	A煤矿
	B煤矿
	C煤矿
	D煤矿

	4
	64.6
	55.9
	36.2
	47.5

	8
	77.6
	56.7
	41.2
	51.0

	12
	78.3
	57.3
	59.0
	54.5


得到钻孔瓦斯浓度变化曲线，如图5所示。
[image: ]
1—A煤矿；2—B煤矿；3—C煤矿；4—D煤矿。
图5  钻孔瓦斯浓度变化曲线
Fig. 5  Borehole gas concentration variation curve
5  结  论
1）设备依据煤层瓦斯在抽采钻孔内部移动规律，……。
2）……。

参考文献：
[1] 张铁岗.矿井瓦斯综合治理技术[M].北京：煤炭工业出版社，2001.
[2] 李点尚，姚克，曾庆辉，等.煤矿井下瓦斯抽采钻孔全流程自动化钻进关键技术[J].煤矿机械，2025，46(6)：93-96.
[3] 樊会明.瓦斯抽采钻孔封孔质量检测技术应用研究[J].煤炭技术，2017，36(2)：31-33，36.
[4] 刘永立，王振锁，张建伟，等.煤与瓦斯突出临界状态的数值模拟与实验研究[J].黑龙江科技大学学报，2019，29(4)：387-391.
[5] ……

（责任编辑  xxx）

样刊邮寄收件人姓名：*** ；电话（手机）：***********；地址：重庆市……；数量：*本
（注：1篇文章最多免费2本，邮寄方式为顺丰快递到付）

投稿要求

《煤矿机械》根据有关国家和行业标准制定本刊投稿要求，请按照要求撰写论文，提高稿件质量。全文总字数要求4500～7500字。有国家和省部级基金资助（含项目号）的文章优先采用。
1. 中文题目黑体小2号，不宜超过一行（25字）。英文题目4号加黑。
2. 作者的中文姓名用小4号楷体，作者之间用逗号分开，不是一个单位的在姓名右上角标注1，2，…上角标；一个作者兼2个单位就标注1,2，中间用逗号；仅有同一个单位的几个作者均不需角标。英文姓名用5号加黑，姓和名首字母大写。
3. 作者的中文单位用小5号宋体，多个单位用1，2，…排序，单位名称后用逗号，然后是城市名称；单位在省会城市或直辖市的直接写城市名称，不要写ＸＸＸ（省）如：山西太原须只写太原；非省会城市须写ＸＸ省，“省”字省略，如：河南 平顶山，后接邮政编码；各单位用括号都括上。单位地址英文用小5号，仅翻译所在地（城市名），不翻译省名，如：Xuzhou 221008，China。
4. 摘要：中文摘要300字左右，5号楷体。摘要应包含4要素：目的、方法、结果、结论。摘要中第一次出现的缩略语应标明全称。英文翻译用5号。
5. 关键词：4～8个（最好5个），中文用5号楷体，中间用分号分开，后面不要句号。英文翻译用5号。
6. 正文用5号宋体。引言用0做章标题序号，其他部分用1、2、…做章标题序号；章标题用小4号黑体，小节标题用5号黑体；正文中第一次出现的缩略语应标明全称；所有数字与单位符号之间必须留1/4空格，技术参数、表格里的量和单位符号、曲线图的纵横坐标的量和单位符号表示为：长度L/m、功率P/kW、速度v/(m·s-1)、压力p/MPa。变量字母用斜体，单位符号用正体，要分大小写；矩阵、向量和矢量用黑斜体，字母上面不要带箭头线。插图尽量用彩色，必须清晰、分辨率高；图和表必须有中、英文名称，按图1（Fig. 1）、图2（Fig. 2）、图3（Fig. 3）、…，表1（Table 1）、表2（Table 2）、表3（Table 3）、…居中编排，用小5号黑体；插图应达到一定的分辨率，可看清小字。结尾部分的章标题一般为“结论”，推导不出结论的写作“结束语”。
[bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK33]7. 参考文献不少于10个，必须准确并在正文中引用位置右上角标出，尽量参考近10年内出版的期刊；参考文献标题用小4号黑体，内容用小5号宋体，按[1]、[2]、…排序，最后用圆点结尾；3个作者以下都写上，作者之间用逗号分开，4个以上只写前3个人，逗号后加“等”，再加圆点；引用期刊必须有起止页码，之间用短线连接（如105-112）。
8. 收稿日期（即投稿日期如2025-02-28）、作者简介（第一作者和通信作者）与基金项目写在首页底部，用小5号黑体和宋体。第一作者和通信作者简介：姓名（出生年- ），性别，籍贯（到城镇）如黑龙江双城人、四川成都人、上海人，职称，学位或学历，研究方向，E-mail。文章有基金项目支持的，应注明，只需要基金级别和项目号，不要写具体课题名称；一个基金下如有几个编号，用逗号分开；属于几个基金项目，用分号分开，最后不加句号。例如：国家自然科学基金项目（61163059，12345678）；“十二五”国家科技支撑计划项目（2012BAK04B09-03）
9. 寄刊信息写在参考文献下面，含收件人姓名、电话（手机号）、详细地址和寄刊数量。
10. 请提供一份图的文件夹(按第一作者命名)。
图要按照文章中出现的图顺序排，tiff图分辨率 600 以上，visio.图 1200 以上，且每张图需要 pdf格式以便排版。
标准格式可以参照附件中两个标准图。尤其注意：
 1.线条粗细，线粗一些，辅助线细一些(可以主线 2磅，辅线1磅，具体需要根据图片情况而定，可参照学报以往图片)；
2.线条颜色(需要实色)；
3.图中文字不得小于小6号字；
4.箭头形状(细长)问题。
[image: ]



[image: ]
image1.png




image2.png
i)

B A bt
IR )

kAL
B i+

JER6A R bk
JFARN6L AR AfL
K Bwli
TR i+
R A +1

L ]





image3.png
0 5001000 150020002 500 3 000
7'1Q
~Ti0,; - Ti0,/Cu0




